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mm) Définition de la simulation numérique de flux (source wikipédia):

[

La simulation a événements discrets est une technique utilisée dans le
cadre de |'étude de la dynamique des systemes. Elle consiste en une
modélisation informatique ou le changement de I'état d'un systeme, au
cours du temps, est une suite d'événements discrets. Chaque
événement arrive a un instant donné et modifie |'état du systeme.
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~-) Caractériser les flux dans 'usine

Digita“sation des procédés O Pieces brutes, semi-finies, finies
. . O Matiere
de fabrication O Contenants
] o O Opérateurs
umeau numerlque O Engins de manutention, AGV

Identifier les processus goulots
d’étranglement

Vérifier un capacitaire selon un Plan de
Production prévisionnel

Simuler une modification de processus
sur le capacitaire usine

t ¢ |

Vérifier les besoins logistiques et
I’évolution des stocks




Ne pas prévoir,

Léonard de Vinci

c’est déja géemir...

Maitriser les flux internes de 'usine ]

plusieurs scénarios sans avoir a les

Disposer d’un outil permettant de simuler ]
expérimenter en vrai grandeur

Disposer d’un outil pertinent de prévisions
et de stratégie industrielle

I




SIEMENS - Plant
Simulation : logiciel de
simulation numérique de
flux 2D / 3D

v" Grande bibliothéque

de composants
(processus, logistique)
v" Importation simple de
plans 2D/3D
(maquettes de
jumeaux numériques)
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'outil de simulation
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Importation du plan d’implantation 2D/3D

Programmation des processus et des liens
entre les processus (conditions de
progression) : Machines, postes opérateurs,
convoyeurs, robots...
Représentation symbolique de la piece ou des
contenants
Définition des calendriers de production:

e Calendrier machines

e Calendrier opérateurs
Définition de I'état initial
Définition des jeux d’essai : scénario de
simulation
Mise en place des indicateurs de suivi :

e Taux d’occupation d’un poste,

 Temps de cycle,

* Temps de transit

* Nb de changement de référence

* Temps de changement de référence
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Les étapes de la simulation de flux < _ (;s =

Recueil des données de base

*Implantation SIEM ENS

*Gammes de traitement
*Organisation - Flux

Construction du modele de simulation

Paramétrage \ . .
Test du modele de simulation

Vérification des incohérences
Simulation a « temps zéro » (tous les temps techniques =0)

Scenario de Etablissement d’un état initial (stock encours)
simulation

Simulation du PdP sur le modeéle

Exploitation
de données Vérification du capacitaire

Identification des taux d’utilisation des ressources et des moyens
Identification du taux de retouche max admissible

Identification des goulots d’étranglement
1h 4h 7h 10h13h16h19h22h
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Un rapport de modélisation
* Données de base
* Hypotheses prises en compte
e Analyse fonctionnelle simplifiée

Un exécutable permettant de jouer la(les)

simulation(s) (ne nécessite pas d’achat de licence)
* Variation de la vitesse de simulation
* Arrét a volonté sur certains évéenements
e Visualisation 2D/3D et animation des flux
* Modification de certaines hypothéses
paramétrées

Un rapport d’exploitation
* Exploitation de la simulation
* Conclusions de I'étude
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Modélisation de l'atelier existant de peinture de voitures ferroviaires
(site de Crespin)

Simulation d’un Plan de Production — Détection de la limite capacitaire du site
Proposition de plusieurs schémas industriels - Vérification du capacitaire

Modélisation de |'atelier de finition de contre-poids (projet en cours de

conception)

Simulation d’un Plan de Production — Vérification du capacitaire
Identification des goulots d’étranglement

Temps de transit

Evolution des stocks (vérification des surfaces disponibles)

Taux de charge des opérateurs

Nb de véhicules nécessaires a la logistique amont/aval

Modélisation de l'usine de finition de radomes d’avions (projet en

cours de conception)

Simulation d’un Plan de Production — Vérification du capacitaire
Identification des goulots d’étranglement

Temps de transit




Modélisation de I’'Usine Connectée sur le salon GLOBAL INDUSTRIE de
Paris 2018 et Lyon 2019

Démonstrateur Plant Simulation

Modélisation de 'atelier de traitement de surfaces et de peinture de
A DASSAULT pieces élémentaires (projet en cours de conception)
)

AVIATION Simulation d’un Plan de Production — Vérification du capacitaire
Identification des goulots d’étranglement

Temps de transit

Taux de charge des opérateurs

| Modélisation de |'atelier de finition de pieces aéronautigues (projet en
'@Jj AIRBUS cours de conception)

HELICOPTERS Simulation d’un Plan de Production — Vérification du capacitaire
Identification des goulots d’étranglement

cjatys Temps de transit

Evolution des zones de buffer
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